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tig. 1.2. Structura unui miiloc de misurare a unei mirimi active

Si - semnal de intrare; Se - semnal de iegire

Existd gi mirimi care nu pot furniza energia necesara

mlsurdrii, numite marimi pasive. in acest caz, este ne-

cesard o sursd exterioarS, care s5 furnizeze energia de

activare. Din punctul de vedere al tipului de energie
utilizati pentru misurare, se poate face urmdtoarea
clasificare a mijloacelor de mdsurare;

. mijloace de misurare cu sursi de energie de acti-
vare interioari (Fig. 1.2.);

. mijloace de mdsurare cu sursi de energie de acti-
vare exterioara (Fig. 1.3.).

Semnalul de intrare este prelucrat de cStre mijlocul
de misurare prin intermediul unui subansamblu spe-

cific, numit subansamblu de prelucrare, 5i este transmis
subansamblului de iegire, care furnizeazd mdrimea de

ieSire sub forma unui semnal, numit semnal de ieSire.

Semnalul de intrare 5i semnalul de ie5ire se numesc
semnale de misurare. Subansamblul de ie;ire poate

realiza operalii de mSsurare, de comandS, de control,
de reglare etc.

Un mijloc de mdsurare are in structura sa:
.i. mdsurand ul - pu rtitoru I ma rimi i mdsu rate - care,

odatd cu semnalele de mdsurare, poate furniza

5i o cantitate de energie necesarS mdsurdrii;

l. subansamblul de intrare (subansamblul de cap-

tare), care transformd semnalul de mSsurare

intr-un semnal care poate fi prelucrat de urmS-

torul subansamblu;
{. subansamblul de prelucrare, care are rolul de a

prelucra 5i de a transmite informalia; cAnd este

necesar, aceste subansambluri realizeaza 5i am-
plificarea sau demultiplicarea senrnalului;

{. subansamblul de ie5ire, care permite observarea

sau citirea valorii mdsurate de cdtre operator sau

de citre un sistem centralizat de prelucrare a

datelor. lnformalia referitoare Ia valoarea mdri-
mii mdsurate este receptat; fie de operatorul
uman, fie de ma5ina operatoare, care poate fi un

minicalculator - intr-un sistem compiex de au-

tomatizare - sau un regulator - in sistemele de

reglare.
in funcqie de structura subansamblurilor compo-

nente, mijloacele de mdsurare pot fi: mecanice, optice,
electronice.
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Fig. 1.3. Structura unui miiloc de mdsurare a unei mirimi pasive

1.2. STRUCTURA MIJLOACELOR DE MASURARE

Mijloacele de misurare mecanice opereazi cu
semnale de intrare gi cu semnale de iegire de naturi
mecanici.

Semnalul de intrare este captat de subansamblul
traductor, care are rolul de a transforma mdrimea fizici

de intrare intr-o mdrim e fizica convenabila subansam-
blului de transmitere gi prelucrare. Aceast5 informalie
este transmisi receptorului de cdtre subansamblul de

vizualizare (Fig. 1 .a.)

Fig. 1.4. Structura mijloacelor de misurare mecanice
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Mijloacele de mEsurare electronice conlin in struc-
tura lor dispozitive electronice: tranzistori, diode, cir-
cuite integrate $.a. Aceste mijloace de mSsurare sunt
cele mai utilizate in tehnica moderni, datoritS avan-
tajelor multiple:

F precizie ridicati la misurare;
) forle de mdsurare mici;
F vitezd mare de rdspuns;
F posibilitatea inregistrdrii rezultatului mdsurdrii;
F posibilitatea programdrii operaliilor de misurare;
F prelucrarea automatd a datelor;
D dimensiuni reduse g.a.

Structura unui mijloc de misurare electronic este
reprezentat5, intr-o formd simplificatS, in figura 1.7.

Subansamblul traductor transformi semnalul de
intrare in semnal electric. Dacd se mdsoard o m6rime
pasivd, care nu poate furniza energia necesari mSsu-

ririi, este necesard existenla unei surse exterioare de
energie, de obicei o sursd de tensiune. Dimensiunile
geometrice, rezistenla gi capacitatea sunt mdrimi pa-

sive. La misurarea unor mirimi fizice, cum sunt depla-
sarea, forla, presiunea, temperatura, semnalul electric
se obline direct, numai cu ajutorul traductorului.
Aceeagi mdrime fizici poate fi activi pentru un mijloc
de misurare gi pasivd pentru altul, in funclie de tipul
traductorul ui utilizat.

De exemplu, pentru mdsurarea temperaturii se

poate utiliza un termocuplu sau o termorezistenlS.
Termocuplul transformd diferenla de temperaturi in
tensiune (in acest caz, temperatura este mdrime ac-

tivi), iar pentru misurarea cu termorezistenla, pentru
a pune in evidenlS varialia rezisten[ei unui conductor
cu temperature, este necesard o sursi de tensiune
(temperatura este, in acest caz, mdrime pasivi).

Subansamblurile de prelucrare realizeaz5 amplifi-
carea, modularea gi conversia semnalului electric
primit de la traductorul electric. Traductorul electric

poate furniza un semnal electric care variazi continuu,
analog mirimii de intrare, sau un semnal discontinuu,
sub forma unei succesiuni de impulsuri sau a unei
combinalii de tensiuni, care reprezintd, dupi un anu-
mit cod, valoarea numericS a mirimii mdsurate. Sem-
nalul electric oblinut la iegirea din traductor poate fi,
prin urmare, analogic sau numeric.

Subansamblul indicator sau inregistrator permite
citirea, inregistrarea, semnalizarea, utilizarea semnalu-
lui pentru reglarea automate sau pentru calcule la

distanld etc.
Aparatul electronic prezentat schematic in figura

1.8. este utilizat pentru mSsurarea lungimii. Subans-
amblultraductor este format dintr-o bobinS alimentatS
de la o sursi de curent alternativ, al cdrei miez mag-
netic este solidar cu un palpator, care se deplaseazi
odatd cu varialia lungimii. Deplasarea axialS a miezu-
lui in interiorul bobinei duce la varialia impedanJei
acesteia. Astfel, traductorul transformd varialia lun-
gimii intr-o mdrime electricd analogS. Semnalul elec-
tric oblinut la iegirea din traductor este amplificat,
orientat fazic gi transmis cdtre subansamblul indicator.
Tija palpatoare trebuie ghidati precis, in general
intr-un ghidaj cu bile.

rl
FI

I
L----- *--*-J

Fig. 1"8" Schema de principiu a unui aparat electronlc

A - subansamhlu traductor; B - transformator; C - oscilator;
D - amplificator; E - orientator fazic; F - subansamblu indicator.

E4..:

1. E)

2.Et
t.r
b.
C(
d.

3.a.
b.
co

/f. Sc

a. l

br
ql

i
5.a.
SUGIT

1. Enr

?-De

3. M€
larg5

/f. E:q

b

Fig. 1.7. Schema unui mijloc de misurare electronic

Srrrs[ dc cnergie
dc lctir nre



'a)tuoJlfala aleJnsput ap Jola)eolrtuj elnl)nJls u! ftJl)ala tnlnJolfnppll Inlol alsa aJe) p)tldxf .,

'PuJapour e)!uqa] ul P6lel
PJe)s ad a)luoJpela aJeJnsPu ap lola)eolllur eaJez!l!]n el snpuo) ne oJe) alafe]uene elaledt)uud pzeauotluaq .€ .rolBcrp

:r0lelr
';;tu;6un; e al6o;ollaur ap loleloqel un-Jlu! atlulglul U ]od aJel at11do aletnsput ap a;a:eo;fru al3aulnuac .7 l

'alelnsPuJ ap :t1do :o|fiuJ lnun efuauoduror uJ pJlur ale: a;edr:uud aprn;qr.uesueqns plaulnuf .l

'anllfe rtrlJpu,t -eJeospru ale) aleJnseuu ap a>eo;flLu pnop riruunua6 .q

'an!]fe rtllugut laun e aJPlns
-PuJ ap rol[;ut lnun eJn]lnJts g]e]uazaldal eg gs sof ;eur ap e:n69 u! lg)u1 laJ]se alaqtl a;afnsg: pzeala;duo) .e .s

lulUFtu )satunu as lllPJns^eu PJesa)au et6laua tS a.lerlur ap Inleuutas n) plepo pzeaztuln, alef alt111upw .p
'aren ll)P ap al6laua ap "" " " laun elualslxa plesa)au alsa .' " " "' ltuupt! taun ea1e1nseu el .,

'eJpztlenztn ap .....'. . aJlp) ap !nlnloldafal glpluazald alsa a,tlSar ap eeuupw .q
" eJnleu ap P)!zU atuUPut o ep lezluJnJ alsa llueralrJ aJeJnspul ap :o;frtu tnun le aleJlu! ap Inleuulas .e

:aJaqll alllleds pzeala;dr.uo) ale) pparo) erieuto;ur aUtS .,

'aluauoduto:
lolUn lq ul esueq ns eJ nDnlls gdn p alel nsFuJ ap a;ateo; fr u.r plUtspl) .q

'aJeJlur ap iluJrJgtu e ?)vg eJnleu ednp arernspur ap a;a>eo;frtu p)grspl) .e .t

'a)!.rl)ala ttulJput nlluad alelnsgtu ap a:eo;frr-u pnop.p
ja)tue)aul tuluptu nlluad a.reJnsptu ap e:eo;flu.r pnop.)

iafupala tulugut gnop'q
:a)!ue)aul tultJ^et! Rnop 

.e

:Plaunul .z

'gnrsed auJupru'pAlpe eulu^etu'puelnspu'ereJnseul ap:o;frr,u:luaullal llolpulln gtr;d4.1

leraua
'JOle)l

'le:gr;r
-)ala I

-unl e

!aluep
-nza!u

9Zeesr
-6eut
9Ielu€
-sueqr
ern6g

el aln
-nleur
allulJi

'u ale
-tu3s
-nue t

!aun
'nnut1
'nnull

i't I
I
I
I
I
I
I

0rernspu ap JolacpolJlru ole oluouoduoc unlquesueqns

:llVUlN:lD INnlioN
':t)lNour)l]l luvunsvw 3G l)VO-lfltlr ls l)lrdo tuvunsvw lo t)vo]flw



SUBANsAMBtURI

TBADUCTOARE

-d
-sl
-p

]T

a

L

2. 1 . CLASI F ICAREA SU BAN SAMBLU RI LOR TRADUCTOARE

CI:
rn u lte
ol iza

S;i

forme
sernna

Ai -+.- ur!!tr

u l ldir

-_LE
cr ll ri

s ..,i -r

v'3 -l t?.1

rl

Traductorul este un dispozitiv care, supus
acliunii unui sistem fizic sau tehnic, stabilegte o
corespondenli univoci intre valorile unei mirimi
numite mirime de intrare (sau semnal de intrare),
specifice acestui sistem, gi valorile unei mirimi de
alti natur5, specifi ce altui sistem, denumiti mirime
de ieEire (sau semnal de ie$ire).

Mirimea (semnalul) de intrare poate fi: deplasare
linia r5, deplasare unghiularS, temperaturS,' presiu ne etc.
Mdrimea (semnalul) de iegire poate fi: curent electric, ten-
siune electricS, deplasare liniard sau unghiulari etc.

Traductorul este o parte esenlialS a mijocului de
mdsurare, deoarece calitatea mijlocului de mdsurare
este determinatd in cea mai mare parte de perfor-
manlele traductorul ui utilizat.

Performanlele traductorului sunt indicatori care
care permit aprecierea gradului in care caracteristicile
reale se apropie de cele ideale.

Traductoarele realizeazd in acela$i timp trans-
miterea 5i transformarea informaliei. De aceea, princi-
palele lor caracteristici metrologice sunt fidelitatea ti
sensibilitatea.

Fidelitatea este caracteristica metrologici a unui
traductor de a avea varialii cAt mai mici la mdsurarea
aceleia5i mSrimi, in condilii identice.

Sensibilitatea reprezinti raportul dintre varialia
mdrimii de iegire qi varialia mirimii de intrare care a
determinat-o.

Traductoarele se utilizeazd in tehnica mdsur5rii, dar
gi in alte domenii ale tehnicii actuale (automatizdri,
roboticd, telecomunicalii etc.), intr-o mare varietate
constructivS: traductoare capacitivq piezoelectrice,

tensometrice, manometrice, tahogeneratoare, ter-
mocu ple, celule fotoelectrice.

Subansam bl urile traductoare (traductoarele) trans-
formd o mdrime fizici intr-o mdrime fizicd de alti natu-
r5, care poate fi mai ugor prelucratd, inregistratS, trans-
misi etc. Cele mai utilizate traductoare din construcgia
de aparate de mdsurd au la ie5ire o mirime electricd
(de reguld, o tensiune electricd) sau o deplasare meca-
nic5, aceste mSrimi fizice fiind cel mai ugor de prelu-
crat.

Factorii care determinS alegerea traductorului utili-
zat in construclia unui mijloc de mdsurare sunt:

. destinalia traductorului (natura semnalului de in-
trare);

. caracteristicile funclionale (modul in care se
realizeazd dependenla dintre mSrimea de intrare
5i cea de ieSire);

. caracteristici le constructive (robustele, capacitate
de incdrcare la suprasarcind, proteclie la factorii
de mediu, proteclie anticorozivd etc.)

. durata de funcgionare;

. condiliile de instalare ;

. conditiile mediuluide lucru;

. condiliile de verificare metrologici g.a.

{;:r,tqt:lrI:Ir.i.jil: r,:,,:r:a:'l,r:i:,1.,-.::+ .1r;::!i;f,,-:,,yii*l', Va-
labile pentru orice tip de traductor, sunt urmdtoarele:

- natura fizicd a mSrimilor de intrare 5i a celor de
iegire (deplasare, timp, temperaturd, debit, presi-
une, curent, tensiune, rezisten!5 etc.);

- caracteristica staticd a traductorului, definit5 ca
reprezentare graficd a dependenlei dintre marimile
de iegire gi cele de intrare a traductorului x"= fgil'

rl
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